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Innovative Antriebstechnik




Wir uber uns

Innovative Antriebstechnik - weltweit

WELTER zahnrad ist weltweit der Ansprechpart-
ner fiir innovative Antriebssysteme. Das Unterneh-
men wurde 1946 von Richard Welter gegriindet
und seither fortlaufend entwickelt. Dadurch haben
wir technologisch aber auch finanziell eine stabile
Basis. Uber allem steht das Leitbild, dass wir durch
,hochste Qualitdt und Leistungsfahigkeit® unseren
Kunden einen optimalen Nutzen bieten méchten.

Mit unserer Zahnradfertigung haben wir uns auf die
Herstellung von Einzelteilen, kleinen und mittleren
Serien spezialisiert. Unser qualifiziertes und moti-
viertes Personal ermdglicht dabei auf die unter-
schiedlichsten Kundenanforderungen einzugehen
und auch besonderen Anforderungen an Produkt-
qualitat und -ausflihrung sowie auch bei der Ausle-
gung gerecht zu werden. Besonderes Augenmerk
legen wir auf liickenlose Nachverfolgbarkeit der
Produkte. Rohmaterial beziehen wir nach streng
definierter hauseigener WELTER Norm. Wir sind
zertifiziert nach der QualitdtsmanagementNormen-
reihe ISO 9001:2015.

Fertigungshalle 2

Unsere erfahrenen Anwendungsingenieure koén-
nen unter Nutzung von umfangreichen Software-
paketen bei der Verzahnungsberechnung unter-
stiitzen oder sie komplett durchfiihren. WELTER
zahnrad liefert selbst entwickelte Einzelteile, Rad-
sétze, sowie komplette Innenteilsétze (z.B. Verti-
kalmiihlen oder Lokomotivantriebe). Durch den
konsequenten Ausbau unserer Abteilungen ,,Ent-
wicklung und Anwendungstechnik®, entwickeln wir
uns kontinuierlich zum Systemlieferant in der An-

triebstechnik weiter.

Kegelradschleifen
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. Frankfurt Niirnberg
Wir fertigen an zwei Standorten in Lahr/ R I

Saarbriicken
Schwarzwald sowie Valff/Elsal3. Bei der CAVEX S
GmbH & Co. KG in Ofterdingen, einem Tochter- .

unternehmen mit Mehrheitsbeteiligung, vertrei- ¢) Frankreich

Rhein

ben, entwickeln, montieren und liefern wir Schne- hlie | S inchen
ckengetriebe mit der (berlegenen Hohlflanken-
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geometrie CAVEX ®. rasotg Cavex]

WELTER
Lahr

i @ Deutschland

Unser Joint-Venture in Lishui bei Nanjing/China

ist Vertriebs- und Servicestiitzpunkt fiir unser

Haus. Vor Ort kbnnen Getriebe zerlegt und die Freiburg im Breisgau

Bauteile vermessen werden, um eine Nachferti-

gung von Bauteilen zu Reparaturzwecken zu er- .
Mulhouse

mdéglichen.

€© Schweiz "= zirich

WELTER zahnrad WELTER zahnrad
GmbH China Works
Lahr/Schwarzwald Nanjing, China
SPIROTEC SAR.L. CAVEX GmbH & Co. KG

Valff, Frankreich Ofterdingen
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Branchen

Malgeschneiderte Losungen

Unsere umfangreichen und modernen Fertigungseinrichtungen erlauben nahezu alle Kundenanforde-
rungen bei der Herstellung von Zahnradern zu erfiillen. Dies wird abgerundet durch genau definierte

Prozesse sowie Priif- und Messmittel. Wir sind somit Zulieferer in allen anspruchsvollen Anwendungen

im Maschinen- und Anlagenbau, sowie im Transportwesen.

Neben der Fertigung der komplexen Bauteile unterstiitzen wir unsere Kunden im Bereich Engineering

und liefern auf Anforderung auch Baugruppen und Getriebe.

Bahntechnik

Se/lbhnen

StralBenbahnantriebe

* Kegelradsétze

« Stirnréder

* Plankupplungen

* Hirth-Kupplungen
* Musterteilfertigung

Baumaschinen

* Kegelradsétze

» Stirnrdder

* Innenverzahnungen
* Musterteilfertigung

* Kegelradsétze

« Stirnrédder

* Plankupplungen

* Hirth-Kupplungen
* Musterteilfertigung

Motorsport / Oldtimer

* Kegelradsétze

« Stirnréder

* Beveloid-Radsétze
* Kronenradsétze

* Musterteilfertigung

* Kegelradsétze

« Stirnréder

* Pfeilverzahnungen
* Hirth-Kupplungen
* Kronenrader

* Musterteilfertigung

Luftfahrt

* Kegelradsétze
« Stirnrdder

* Polygone

* Sonderprofile
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Stahlmdustr/e Energieindustrie Berg- / Tagebau / Rohstoffférderung

* Kegelradsétze * Kegelradsétze * Kegelradsétze

» Stirnréder » Stirnréder » Stirnréder

* Innenverzahnungen * Innenverzahnungen * Innenverzahnungen

* Musterteilfertigung * Pfeilverzahnungen * Musterteilfertigung

* Entwicklung & Konstruktion * Musterteilfertigung * Entwicklung & Konstruktion

* Entwicklung & Konstruktion

Sch/ffstechn/k Werkzeugmasch/nen

Pumpenindustrie

* Kegelradsétze * Kegelradsétze « Stirnrdder (auch aus Edelstahl)
« Stirnréder * Stirnréder * Pfeilverzahnungen

* Innenverzahnungen * Kronenréader (auch aus Edelstahl)

* Musterteilfertigung * Hirth-Kupplungen * Musterteilfertigung

* Entwicklung & Konstruktion * Innenverzahnungen

* Entwicklung & Konstruktion

Zementindustrie

* Kegelradsétze * Kegelradsétze * Kegelradsétze

» Stirnréder « Stirnréder « Stirnréder

* Innenverzahnungen * Innenverzahnungen * Innenverzahnungen
* Pfeilverzahnungen * Hirth-Kupplungen * Pfeilverzahnungen
* Musterteilfertigung * Musterteilfertigung * Musterteilfertigung

Landwirtschaftliche Maschinen
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Kegelradsatze
Qualitédt und Vielfalt

Spiralverzahnte Kegelradsétze haben sich in vielen Bereichen durchgesetzt, da sie eine hohe Prézisi-
on und Drehmoment, sowie einen ruhigen Lauf bieten. Die Firma WELTER zahnrad produziert Kegel-
radsétze in allen géngigen Verzahnungsarten, einem groBen Modulbereich und in hohen Qualitaten.
In der Auslegung unterstiitzen wir gerne mit unserer Erfahrung und modernsten Berechnungsmetho-
den z.B. auch bei Radsétzen in gerduschoptimierter Ausfiihrung. Die Verzahnungsqualitét wird im

Prozess tiberwacht und dokumentiert.

Klingelnberg  |Klingelnberg Kurvex Oerlikon Gleason 5-Achs Geradzahn
Zyklo-Palloid |HPG-S geschliffen geschliffen hartgefrast

Normalmodul 1-20 4-20 1-10 1-12 4-12 1 - frei 4 - frei
Eingriffswinkel 20° (17,5°) 20° 20° 20° 20° beliebig -
Zahnezahl 6-120 6-120 6-120 6-120 6-120 6 - frei 6 - frei
ﬁ‘q‘;‘i‘:gf”r"h’ <1400mm  <1400mm  <650mm <800mm <800mm <2800mm  <2800mm
Wellenlange  <1800mm <1800mm <900mm <900mm <900mm <2000mm <2000mm
Achswinkel 45° - 135° 45° - 135° 45° - 135° 45° - 135° 45° - 135° 3°-160° 3°-160°
Zahnbreite <180mm <180mm <100mm <150mm <150mm frei frei
Qualitat
DIN3965 7-9 5-6 7-9 4-5 4-5 5-6 5-6
Material Einsatz-, Nitrier- und Vergutungsstahle, Guss, Kunststoffe, rostfreie Stahle
Warme- Einsatzharten, Nitrieren, Induktiv-Harten, Vergliten
behandlung

Keilwellen- und -nabenprofile nach DIN ISO 14, Zahnwellenprofile nach DIN 5480 u.a., Polygone,
Optionen Stirnradverzahnungen, Hirth-Verzahnungen, Kugelstrahlen, Beschichten (z.B. Balinit), Wuchten nach DIN ISO

1940, G1,6
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Kegelradsatz HPG mit Zahnwellenprofil DIN5480 HPG-Verfahren/Hartverzahnen - Max. @: 1400 mm

Beveloid Radsatz Kegelradschleifen - Max. @: 900 mm

T

Kegelradsatz geschliffen 5-Achs-CNC-Frésen - Max. @: 2800 mm
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Stirnrader

Innen- und AulBenverzahnung

Wir fertigen Stirnradverzahnung in allen géngigen Verzahnungsarten, Zahnformen und in hohen
Qualitaten. Unser umfangreicher und moderner Maschinenpark erlaubt die wirtschaftliche Fertigung
von Zahnrédern durch Wélzfrdsen, Stossen sowie Freiformfrdsen. Um hohe Qualitdten bei gehérteten
Réadern zu erreichen, kénnen diese auf modernen Maschinen entweder geschliffen oder hartgefrést
werden. Die Qualitédtskontrolle erfolgt wéhrend der Fertigung und kann zusétzlich abschlieRend in der

Endkontrolle mittels 3D-Messung im Verzahnungsprotokoll dokumentiert werden.

Hohlrad geschliffen

Hochbelastetes Ritzel fir Tunnelvortriebsmaschinen Echte Pfeilverzahnung
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Stirnradschleifen bis d=2000mm 5-Achs-Dreh-Fraszentrum zur Weich- und Hartbearbeitung
Gerad- Schrag- Pfeil- Echte
. Hohlrad
verzahnung verzahnung verzahnung Pfeilverzahnung
Modul 2 - frei 2 - frei 2 - frei 4 - frei 4 - frei
Stossen Stossen Stossen Stossen
Fertigung Walzfrasen Walzfrasen Walzfrasen Freiformfrasen : .
. . . . . .. Freiformfrasen
Freiformfrasen Freiformfrasen Freiformfrasen
. Schleifen Schleifen R Schleifen Schleifen
Hartbearbeitung Hartfrasen Hartfrasen Hartfrasen Hartfrasen Hartfrasen
Qualitat DIN3967 3-9 3-9 5-9 3-9 5-9
Durchmesser <2800mm <2800mm <2800mm <2800mm 300 - 2000mm
Wellenlange <2500mm <2500mm <2500mm <2500mm -
Achswinkel 170° - 190° 180° 180° 180° 170° - 190°
Schragungswinkel ---- 50° - 130° 50° - 130° 50° - 130° 50° - 130°
Material Einsatz-, Nitrier- und Vergltungsstahle, Guss, Kunststoffe, rostfreie Stahle

Warmebehandlung Einsatzharten, Nitrieren, Induktiv-Harten, Verguten

Keilwellen- und -nabenprofile nach DIN ISO 14, Zahnwellenprofile nach DIN 5480 u.&.,
Optionen Polygone, Stirnradverzahnungen, Hirth-Verzahnungen, Kugelstrahlen, Beschichten (z.B.
Balinit), Wuchten nach DIN ISO 1940, G1,6
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Planverzahnung
Selbstzentrierende Kupplungen

Hirth-Verzahnungen und Planverzahnungen nach Klingelnberg, Gleason oder Oerlikon erlauben die
spielfreie, selbstzentrierende und enorm hoch belastbare Verbindung von Aggregaten. Die Wiederhol-
genauigkeit ist aufgrund der Geometrie hervorragend. Die Planverzahnung wird abhangig von der
Geometrie auf Kegelrad-Verzahnungsmaschinen mittels Sondermessern im Abwalzfrasverfahren
oder durch Freiformfrédsen gefertigt. Zur Erfiillung hoher Qualitdtsanforderungen werden die Verzah-
nungen nach dem Harten geschliffen oder hartgefrdst. Die Priifung erfolgt indirekt durch Tuschieren
zweier Kupplungselemente und Distanzmessung oder mittels 3D-Messung.

Hirth-Verzahnung Klingelnberg Planverzahnung
I R
Durchmesser <1600mm <600mm <600mm <600mm

Teilhéhe <1800mm <1000mm <1000mm <1000mm

Zahnezahl 48 -720 12-80 12-80 12 - 80

Material Einsatz-, Nitrier- und Vergutungsstahle

Warmebehandlung Einsatzharten, Nitrieren, Induktiv-Harten, Verguten

Optionen Dreifach-Hirthringe mit gemeinsam geschliffenen Innen/Aussenring
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WELTER
Kurven

Ungleichférmige Ubersetzungen

zahnrad

Kurven als Grundelement von Kurvengetrieben
ermdglichen das Umsetzen einer gleichférmigen
Bewegung in eine ungleichférmige bzw intermit-
tierende Bewegung. Besonders bei hohen Schritt-
geschwindigkeiten bzw gro3en zu beschleunigen-
den Massen werden Kurvengetriebe bevorzugt.
Gegenliber L6sungen mit Servomotoren sind Kur-

vengetriebe unempfindlich gegeniiber &dulleren

Einfliissen und wartungsarm. Wir fertigen Radial-,
Nut- und Zylinderkurven je nach Anforderungen Komplementar-Scheibenkurve

auch in Préazisionsausftihrung.

Zylinderkurve Nutkurve
Durchmesser <2800mm <2800mm <400mm
Lange <1000mm <1000mm <1600mm
Material Einsatz-, Nitrier- und Vergitungsstahle, Chromstahl
Warmebehandlung Einsatzharten, Nitrieren, Induktiv-Harten, Verguten, Durchharten
. Keilwellen- und -nabenprofile nach DIN ISO 14, Zahnwellenprofile nach DIN 5480 u.&.,
Optionen

Polygone, Stirnradverzahnungen, Hirth-Verzahnungen, Geteilte Ausfihrung
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Sonderverzahnungen w
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Nichts ist unmaoglich

zahnrad

Keqgelradsatz mit extrem kleinen Achswinkel

Fir Anwendungen mit extrem kleinem Achswinkel (z.B. Schiffsantriebe,
Fréskdpfe) werden meistens Beveloid-Verzahnungen eingesetzt. Als Alter-
native kénnen wir Geradzahn-Kegelrdder mir extrem kleinen Achswinkeln
anbieten und fertigen, die den Vorteil eines deutlich gréBeren Tragbildes
bieten. Damit erreicht man eine geringere Flachenpressung und daraus fol-
gend héhere Lebensdauer.

Walzenwelle

Walzenwellen sind sowohl hochprézise Antriebseinheiten als auch Werk-
zeugtrager bei der Warm- und Kaltumformung. Die Kammwalzen (bertragen
die Kraft zur Walzenwelle. Hier kommen auch Doppelschrag- und Sykes-
Verzahnungen zum Einsatz. Polierte Chrom- und Nickelbeschichtungen die-
nen als Korrosions-/ Verschleissschutz.

Ellipsenzahnréader

Elliptische Zahnrdder ermdéglichen eine Drehmomentlibertragung mir unglei-
cher Ubersetzung im Umlauf. Wir fertigen Ellipsenzahnréder nach Kunden-
zeichnung in einem groBen Durchmesser und -modulbereich durch Freiform-
frdsen aus Verglitungsstahl oder in einsatzgehéarteter Ausfiihrung. Optional
kann nach dem Hérten eine Feinbearbeitung der Zahnflanken in Qualitét
DIN3961 erfolgen.

Stirnradsétze fiir Turbo-Getriebe

Die Anforderungen von Turbogetrieben kann durch Verzahnungsqualitdt 4
nach DIN3965 erfiillt werden. Ublicherweise wird das Rad nach dem
Schrumpfen auf die Antriebswelle geschliffen. Die optionalen Hirthverzahnun-
gen sowie die Druckkdmme fertigen wir im Haus. Die Verzahnungsqualitat
wird durch ein Protokoll der 3D-Verzahnungsmessmaschine dokumentiert.

Zahnradpumpen

Pumpenradsétze werden in der Regel bei AulRenzahnradpumpen zur gleichméa-
Bigen Férderung von fliissigen Medien verwendet. Der Wirkungsgrad der Pum-
pe wird mal3geblich von der Auslegung des Radsatzes und der Qualitat der
Fertigung beeinflusst. Dabei werden Gerad- und Schrédgverzahnungen ebenso
eingesetzt wie Doppelschrag- oder Zykloidverzahungen.
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WELTER

Musterteilfertigung N
D

Reverse Engineering

zahnrad

Aufgrund unser umfangreichen Méglichkeiten, im
Bereich der Nachfertigung von Zahnrddern aus
Musterteilen, bieten wir im Ersatz als Nachkon-

struktion an:

« Stirnrdder

» Kegelrader

* Pfeilverzahnungen
» Hohlréder

Das Vermessen kann auf unseren 3D-Messma-
schinen und mit der vorhandenen messtechni-
schen Software fiir Zahnrdder oder alternativ
auch durch Scannen und Ausmessen der Teile
vor Ort durchgeftihrt werden.

Durch den Abgleich mit der theoretisch berech-
neten Verzahnungsgeometrie kann somit ein
defektes Zahnrad ausgezeichnet abgebildet und
nachgebaut werden. Kegelrdder missen paar-

weise ersetzt werden, alle anderen Verzahnungs-

arten kbnnen auch einzeln ersetzt werden.
= =
s _

Pfeilverzahnung Pressenantrieb
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Warmebehandlung
Wichtig fiir die Lebensdauer

zahnrad

Im Bereich der Warmebehandlung arbeiten wir mit
sorgféltig ausgewéhlten Partnerfirmen, welche

durch kontinuierliche Prozesskontrolle unseren

strengen Anforderungen gerecht werden miis-

sen. Anlagen in unterschiedlicher Gré3e decken
nicht nur unser komplettes Produktspektrum ab,
sondern erlauben auch die kurzfristige Ausfiih-
rung der anstehenden Hérteprozesse. Der Waér-
mebehandlungsprozess wird zeitlich streng gere-
gelt und die relevanten Parameter computerge-
stuitzt Gberwacht. Zusétzlich werden im Priiflabor
die wesentlichen Priifmethoden angeboten und
durchgefiihrt. Zur Dokumentation wird jeder
Ofencharge ein Probestlick beigelegt, an dem
der Héarteverlauf nachgewiesen wird. Dieses Pro-
bestiick muss zusétzlich 15 Jahre aufbewahrt
werden. Im Anschluss werden alle Teile nach

dem Hérten sandgestrahilt.

Mégliche Wéarmebehandlungen sind:

* Vergliten

* Glihen

* Einsatzhérten

* Nitrieren

* Nitrocarburieren

* Vakuumhérten

* Briinieren

» Verzugsarmes Presshérten
* Induktiv Harten

* Richten bis 100t

Kammerofen bis d=1250mm
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Engineering

Moderne Software, Erfahrung und Wissen

WELTER zahnrad verfligt (ber leistungsstarke
Hard- und Software speziell im Bereich der Ge-
triebeauslegung. Zur Konstruktion von Getrieben
und Teilen verwenden wir die 3D-CAD-Software
SOLIDWORKS in aktueller Version.

Fiir anspruchsvolle Anwendungen ist neben dem
Tragfdhigkeitsnachweis die Flankengeometrie fiir
Gerdusch und Temperaturverhalten von ent-
scheidender Bedeutung. Mit KISSOFT® und
KIMOS® stehen unseren Fachleuten leistungs-
fahige und marktgédngige Softwarepakete zur
Verfiigung. Zusétzlich haben wir als Mitglied des
FVA (Forschungsvereinigung Antriebstechnik
e.V.) Zugriff auf die innovative Berechnungs- und
Simulationssoftware, welche nur den mitent-

Festigkeitsanalyse / Beanspruchungsanalyse

Ease-Off: Lastireles Tragbild: 23w
Tellerrad, Max. 200 jum Tellerrad

Lastfreie Kontaktanalyse Zug

WELTER

M

zahnrad

wickelnden Mitgliedern zur Verfiigung steht.

Im Bereich der technischen Kurven haben wir mit
Optimus Motus® die Mbglichkeit zur Auslegung
und Berechnung der Kurvenbahndaten zur
Fertigung mittels unserer modernen 5-Achs-
Frésbearbeitungsmaschinen.

Somit sind wir in der Lage, lhnen Lésungen fiir
komplexe Probleme der Zahnrad- und Kurven-
technik zu erarbeiten und diese gemeinsam
mit Ihren technischen Fachleuten in innovative
Produktentwicklungen umzusetzen.

Bei der Berechnung und Auslegung in allen von
uns gefertigten Verzahnungsarten unterstiitzen

wir Sie gerne.

Rechnerische Verteilung der Flédchenpressung

Lastfreies Tragbild: ’j
Tellerrad i

Ease-OfT:
Tellerrad, Mux 200 um

Ferse

Kontaktsbstinde (jsm)

Lastfreie Kontaktanalyse Schub
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Qualitatssicherung
Der entscheidende Unterschied

Der internationale Ruf und die Wettbewerbsfahigkeit unseres Unternehmens besteht aus dem
konsequenten Streben nach technischer Innovation und der Erfiillung der geforderten Qualitatsan-
spriiche. Dabei bauen wir zum einen auf die Erfahrung, das Fachwissen und die Zuverldssigkeit unserer
Mitarbeiter in allen Bereichen. Zum anderen wird die Erfiillung der Qualitdtsanforderungen durch
unser Qualitdtsmanagementsystem sichergestellt. Wir sind bereits seit 1999 nach DIN EN 1SO9001
zertifiziert. Unser QM-System wird sténdig lberwacht und erfiillt aktuell die DIN EN ISO 9001:2015.

Speziell das Schleifen von Zahnrédern kann je nach Parameter zur értlichen Uberhitzung und infolge-
dessen zu AnlalBvorgdngen fiihren, welche den vorzeitigen Ausfall des Zahnrades nach sich ziehen.

Daher kénnen wir bei Bedarf, bereits im eigenen Haus in Nital-Atzbddern Teile bis D=1000mm und

L=1800mm nach ISO14104 (AQMAZ2007) priifen. Gré3ere Teile kénnen nach dem Verfahren ,Bark-

hausen Rauschen* (iberpriift werden.

Schnecken-Priifung

Nital-Atzen nach 1ISO14104 / AQMA2007 Risspriifbank zur Magnetpulverprifung nach DIN54131
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Projektbezogen liefern wir Zahnrédder mit Doku-
mentation und Abnahme durch namhafte Klassi-
fikationsgesellschaften:

» GL (Germanischer Lloyd), DNV (Dansk)
* DNV (Det Norske Veritas)

* ABS (American Bureau of Shipping)

* RINA (Registro Italiano Navale)

* BV (Bureau Veritas)

* Glitepriifung der Deutschen Bahn

-
WELTER

M

zahnrad

Die Ergebnisse der qualitidtssichernden Priifungen
werden in Messprotokollen und Zeugnissen
dokumentiert:
* Materialzeugnis nach DIN EN 10204
ggf. inklusive Ultraschallpriifung
* Tragbildfoto
* Verzahnungsmessdiagramm
* Protokoll der Einflankenwélzpriifung
» Malprotokoll
» Oberflachenhérte und Hérteverlaufdiagramm
 Erstmusterpriifung

* Restmagnetismus

Zur Sicherstellung und Uberpriifung der technischen Qualitétsanforderungen verfiigen wir iiber einen

umfangreichen Bestand an kontinuierlich gepflegten und kalibrierten Messmitteln, von denen wir einige

exemplarisch aufzéhlen:

3D-Messmaschine WENZEL

Geometriemessung bis d=1800mm, Gewicht 3000kg, Messung Verzahnungsgeometrie

Kegelrad, Stirnrad, Kronenrad, Hirth

3D-Messmaschine Zeiss (2x)

Verzahnungsprifmaschine
Gleason

Einflankenwalzpriifung
Magnetpulver-Risspriifung
Nitral-Atzbad

Barkhausen-Rauschen

Geometriemessung bis d=900mm, Gewicht 3000kg, Messung Verzahnungsgeometrie
Kegelrad, Stirnrad, Kronenrad, Hirth

Verzahnungsprotokoll Stirnrad und Kegelrad
Kegelrad- und Kronenradvermessung auch Achswinkel <>90° und Hypoid, inkl. Tragbildfoto
Risspriifung nach DIN ISO 9934 / EN 10228

Schleifbrandpriifung nach 1ISO14104

Mittels Messgerat kann Schleifbrand bei Einzelteilen bzw. sehr grof3en Teilen geprift werden

Messgerét ,Barkhausen-Rauschen®

Kennzeichnung der Teile nach dem Drehen

WELTER zahnrad GmbH * Karl-Kammer StralBe 7 77933 Lahr » Tel. +49 (0) 7821/ 923-0 « www.welter-zahnrad.de



WELTER

Leistungen KA
D

WELTER zahnrad im Uberblick

zahnrad

Hirth-Kupplungen Planverzahnungen Musterteilfertigung

WELTER zahnrad Firmenbroschiire Ausgabe 09/2023
Die Abmessungen und Darstellungen sind unverbindlich. Alle Angaben unter Vorbehalt der Priifung im konkreten Fall.

Alle vorhergehenden Versionen verlieren ihre Giiltigkeit. Die jeweils aktuelle Version unter www.welter-zahnrad.de
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